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CHUYÊN 
РЕ 17 





MUC LUC 
РНАМА. ONON HOL....... :!:Ó:Ó:, нынын ынын. 1 
PHÂN В. ĐÁP ÁN THAM KHẢO...................-- ллы ннн ынын. 9 


PHÂN А. CÂU HỎI 


Câu 1. (THPT BACH DBANG QUANG NINH NĂM 2018-2019) Cho hình thang ABCD vuông tại А và 
| АР р Р 
В với АВ = ВС = tà а. Quay hình thang và miên trong của nó quanh đường thăng chứa cạnh 


BC. Tính thê tích V của khối tròn xoay được tạo thành. 





3 3 3 
0 вг C. V = лпа’. а 


A.V ; : 
3 3 3 











Câu2. (THPT GIA LỘC HAI DƯƠNG NĂM 2018-2019 LAN 01) Một hình nón có chiêu cao 9(cm) 


nội tiếp trong một hình câu có bán kính 5(cm). Gọi Й,Ё, lân lượt là thê tích của khôi nón và khôi 


câu. Tính tỉ sô —. 
V, 
к Ж no E TEN 
125 500 125 500 


Câu 3. (SÖ GD&ÐT NINH BÌNH LẦN 01 NĂM 2018-2019) Một khôi gỗ hình trụ tròn xoay có bán kính 
đáy băng 1, chiều cao bàng 2. Người ta khoét từ hai đầu khối gỗ hai nửa khối câu mà đường tròn 
đáy của khôi gỗ là đường tròn lớn của mỗi nửa khôi câu. Tỉ số thể tích phân còn lại của khói gỗ và 
са khôi gỗ ban đâu là 
А. 2. B. 6.2, р. 1. 

3 3 2 


Câu 4. (CHUYÊN LAM SƠN THANH HÓA LẦN 2 NĂM 2018-2019) Một khói trụ bán kính đáy là 
4x3, chiều cao là 2433 . Tính thể tích khối cầu ngoại tiếp khôi trụ. 


+ | — 
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Câu 5. 


Câu 6. 


Câu 7. 


2a-/3 
А. 8\/бла?. В. 6ra. С. 44/3Зта?. р. thà 


(THPT CHUYÊN THÁI NGUYÊN LAN 01 NĂM 2018-2019) Một khôi câu pha lê gồm một hình 
câu (H) bán kính R và một hình nón (H,) có bán kính đáy và đường sinh lân lượt là г, thỏa 


| а | | 
mãn r= z! và l= > R xếp chóng lên nhau (hình vẽ). Biết tông diện tích mặt câu (А, ) và diện tích 


toàn phân của hình nón (H,) là 91cm? . Tính diện tích của mặt cầu (H) 





104 › 


2 
А. — cm 6 2 
5 


B. 16cm? C. 64cm? D. -~ 


(KTNL GV THUẬN THÀNH 2 BẮC NINH NĂM 2018-2019) Cho hình thang cân ABCD có 
đáy nhỏ АВ = 1, đáy lớn CD = ä, cạnh bên BC = DA = J2 . Cho hình thang đó quay quanh 
AB thì được vật tròn xoay có thê tích băng 


Аа. в. с. р. 
З 3 3 3 


(SỞ GD&ÐT THANH HÓA NĂM 2018 - 2019) Một hộp đựng mỹ phẩm được thiết ké (tham khảo 

hình vẽ) có thân hộp là hình trụ có bán kính hình tròn đáy r = 5cm, chiêu cao Л = 6cm và пар hộp 
là một nửa hình câu. Người ta cần sơn mặt ngoài của cái hộp đó (không sơn đáy) thì diện tích 5 
cân sơn là 


A. S=110z cm”. B. 5 =130z cm’. C. S =160z cm”. D. S =80z cm. 
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Câu 8. 


Câu 9. 


Câu 10. 


Câu 11. 


Câu 12. 
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(THPT BACH РАМС QUANG NINH МАМ 2018-2019) Cho hình trụ có hai đáy là hai hình tròn 
(О) уа (О) chiều cao RV3 và bán kính R. Một hình nón đỉnh О' và đáy là hình tròn (O; R). 
Tỉ lệ thé tích xung quanh của hình trụ và hình nón bàng. 

A. 3 B. 42 C. 2 D. 43 


(РЕ HỌC SINH GIOI TĨNH ВАС NINH NĂM 2018-2019) Cho hình trụ có bán kính đáy r, gọi 
Ovà O'là tâm của hai đường tròn đáy với ОО = 2z. Một mặt cầu tiếp xúc với hai đáy của hình 
trụ tại О và О". Gọi Ve và V, lần lượt là thể tích của khối cầu và khối trụ. Khi đó 7C bằng 

T 


3 3 1 
А. =. В. —. С D. 
5 4 2 
(SỞ GD&ĐT BÌNH PHƯỚC NĂM 2018-2019 LAN 01) Một đô vật được thiết ké bởi một nửa 
khôi câu và một khôi nón úp vào nhau sao cho đáy của khôi nón và thiệt diện của nửa mặt câu 
chông khít lên nhau như hình vẽ bên. 
Biết khôi nón có đường cao gấp đôi bán kính đáy, thé tích của toàn bộ khối đô vật băng 36r cm. 


чә | 


Diện tích bê mặt của toàn bộ đồ vật đó bàng 





A. x(5 +3) ст? В. 9т [5 +2) ст? 


(C. 9 (v5 +3) cm° D. x(5 +2) cm 


(SÖ GD&ÐT НА NỘI NĂM 2018-2019) Cho khôi cầu (S) có bán kính №. Một khói trụ có thể 


tích bằng 5 và nội бёр khôi câu (5). Chiều cao của khói trụ bằng 
А. Ск В. К\/2. С. СҮЗ D. ig 


Tính thê tích của vật thể tròn xoay khi quay mô hình (như hình vẽ) quanh trục РЕ. 
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Câu 13. 


Câu 14. 


Câu 15. 


Câu 16. 


Câu 17. 
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о Ё. С. Giá D. DAI.) 


3 2 9 


В. 


(SỞ GD&ÐT NINH BÌNH ГАМ“ 01 NĂM 2018-2019) Cho mặt câu (5) tâm О , bán kính bằng 2. 
(Р) là mặt phẳng cách O một khoảng băng 1 và cắt (5) theo một đường tròn (C). Hình nón (N) 
có đáy là (С), đỉnh thuộc (5), đỉnh cách (Р) một khoảng lớn hơn 2. Kí hiệu V. , V, lần lượt là 
thê tích của khôi câu (5) và khôi nón (N). Tỉ sô A là 


2 


С ы 
9 9 


А. В. 


w | = 
чә | 


(MD 104 BGD&DT NĂM 2017) Cho mặt cầu (S) tâm О, ban kinh =3. Mặt phẳng (P) cach 
О một khoang bàng 1 va cắt (S) theo giao tuyến la đương tron (C) co tâm Н. Gọi Т la giao 
điểm cua tia HO vơi (S), tính thể tích V cua khối non co dinh Т va day la hình tron (C). 

32 16 
ые = B. V =16z С. pan D. V =32z 


(PEN I - THAY LÊ ANH TUẦN - РЕ 3 - NĂM 2019) Một hình trụ có hai đường tròn đáy năm 
trên một mặt câu bán kính R và có đường cao băng bán kính mặt câu. Diện tích toàn phân của hình 
trụ đó băng 

(3+2v3)z#? (3+2v3)z#? (3+2v2)z#? (3+2v2]z#? 
ly —————, Jp < ŸÍ ———.  Ïï`-=, 
3 2 2 3 

(MÃ РЕ 110 BGD&DT NĂM 2017) Cho mặt cầu (5) có bán kính bằng 4, hình trụ (Н) có chiều 

cao băng 4 và hai đường tròn đáy năm trên (S ) . Gọi V, là thé tích của khối trụ (H ) và J, là thê 


tích của khỗi cầu (S ). Tính tỉ só r 

2 
2 ПЕЛ 
3 ƒ, 16 


A.-L=-— В. 
V, 16 


_—N 
NO 
`. 


С. 
Р, 3 


(THPT CHUYÊN LAM SƠN THANH НОА NĂM 2018-2019 LAN 01) Cho tam giác đêu АВС 
nội пёр đường tròn tâm 7 đường kính 44', М là trung điêm ВС. Khi quay tam, giác АВМ với 
nữa hình tròn đường kính 44' xung quanh đường thăng АМ (như hình vẽ minh hoạ), ta được khôi 


r \ ZX: А r A ¿r À ° А V М 
nón và khôi câu có thê tích lân lượt У,, У, .Ті 50 — băng: 
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Câu 18. 


Câu 19. 


Câu 20. 


Câu 21. 


k B. 2 c. 2 D. — 
4 9 32 32 

(CHUYÊN DHSP HÀ NỘI NĂM 2018-2019 LAN 01) Một bình đựng nước dạng hình nón (không 

có đáy), đựng đây nước. Người ta thả vào đó một khôi câu có đường kính băng chiêu cao của bình 

nước và đo được thé tích nước tràn ra ngoài là 18z іп. Biết răng khôi câu tiếp xúc với tất cả các 

đường sinh của hình nón và đúng một nửa của khối câu chìm trong nước (hình bên). Thê tích V 

của nước còn lại trong bình băng 





A. 24zdm. В. 6zdm. С. 54zdm. D. 12zdm'. 


(CHUYÊN LÊ QUY БОМ ĐIỆN BIÊN NĂM 2018-2019 LÀN 02) Người ta thả một viên billiards 
snooker có dạng hình câu với bán kính nhỏ hơn 4,5cm vào một chiêc côc hình trụ đang chứa nước 
thi viên billiards đó пёр xúc với дау cốc và tiếp xúc với mặt nước sau khi dâng (tham khảo hình vẽ 
bên). Biết răng bán kính của phân trong đáy côc băng 5,4cm và chiêu cao của mực nước ban đâu 
trong cốc băng 4,5cm . Bán kính của viên billiards đó bàng? 





A. 4,2cm. В. 3,6cm. С. 2,7cm. D. 2,6cm. 


(CHUYEN PHAN ВОІ CHÂU NGHỆ AN NĂM 2018-2019 LẦN 02) Cho tam giác đều ABC có 
đường tròn nội tiếp (O; r) ‚ cắt bỏ phân hình tròn và cho hình phẳng thu được quay quanh AO. 
Tính thé tích khối tròn xoay thu được theo z. 


5 4 
А. TẤT B. УЛ С. zr`^Aj3. D. z”. 


(THCS - THPT NGUYÊN KHUYEN NĂM 2018-2019 LÀN 01) Cho một cái binh hình trụ có bán 
kính đáy băng R và có 4 quả cam hình câu, trong đó có 3 quả cam có cùng bán kính và một quả 
cam cùng bán kính với đáy bình. Lân lượt bỏ vào bình 3 quả cam cùng bán kính sao cho chúng đôi 
một tiép xúc với nhau, mỗi quả cam đêu tiếp xúc với với đáy bình và tiếp xúc với một đường sinh 
của bình; Bỏ tiếp quả cam thứ tư còn lại vào bình và tiếp xúc với mặt nắp của bình. Chiêu cao của 
bình băng 
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Câu 22. 


Câu 23. 


Câu 24. 


А. R| J23 -3 н). В. R(J2j5~3-Ì. 
C. {з +3 +1). D. {Уз +31). 


(LIÊN TRƯỜNG THPT TP VINH NGHỆ AN NĂM 2018-2019) Cho hình cầu tâm О bán kính 
R=5, пёр xúc với mặt phăng (Р). Một hình nón tròn xoay có đáy năm trên (Р), có chiêu cao 
h =15, có bán kính đáy băng №. Hình câu và hình nón năm về một phía đối với mặt phắng (P). 
Người ta cắt hai hình đó bởi mặt phăng (О) song song với (Р) và thu được hai thiết diện có tổng 
diện tích là 5. Gọi x là khoảng cách giữa (Р) và (О), (0< x<5). Biết răng 5 đạt giá trị lớn nhất 


khi x = (phàn só : tối giản). Tính giá trị T =a+b. 





“ ЧЕ" А. 


A. T =17 B. T =19 C. T =18 D. T = 23 
(LIÊN TRƯỜNG THPT TP VINH NGHỆ AN NĂM 2018-2019) Một khối đô chơi gồm một khối 


hình trụ (Т) gắn chóng lên một khôi hình nón (N), lần lượt có bán kính đáy và chiều cao tương 
ứng là r, А, r,, h, thỏa mãn r, = 25, h =2, (hình vẽ). Biết ràng thé tích của khối nón (N) băng 


20cm”. Thể tích của toàn bộ khối đô chơi bàng 





А. 140cm B. 120cm? C. 30cm? D. 50cm? 


(THPT LÊ QUY БОМ ĐÀ NĂNG NĂM 2018-2019) Thả một quả câu đặc có bán kính 3 (cm) 
vào một vật hình nón (có đáy nón không kín) (như hình vẽ bên). Cho biết khoảng cách từ tâm quả 
câu đên đỉnh nón là 5 (cm) . Tính thê tích (theo đơn vị cm”) phân không gian kín giới hạn bởi bề 


mặt quả câu và bê mặt trong của vật hình nón. 
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Câu 25. 


Câu 26. 


Câu 27. 


д. ©. 2-2 Е к 
5 5 5 5 


(SỞ Ср&РТ НА NOI NĂM 2018-2019) Cho hình nón có chiêu cao 2R và bán kính đáy là А. 
Xét hinh trụ nội tiêp hình nón sao cho thê tích trụ lớn nhât. Khi đó bán kính đáy của trụ là 


D. 





à p. - 
3 3 


№ |ә 


(ТТ ТНАМН TƯỜNG NGHỆ AN NĂM 2018-2019 ГАМ 02) Một con xoay được thiết kế gôm 
hai khôi trụ (7), (7;) chóng lên khôi nón (N)(7ham khảo mặt căt ngang qua trục như hình vê). 
Khối trụ (T) có bán kính đáy r(cm), chiều cao h (ст). Khôi trụ (7j) có bán kính đáy 2r(cm), 
chiều cao Л, = 2h (ст). Khối nón (N) có bán kính đáy r(cm), chiều cao л, = 4h (ст). Biết răng 
thể tích toàn bộ con xoay băng 31(cm°). Thể tích khối nón (N) băng 


А. 5(cm`). B. З(ст`). C. 4(cm`). D. б(ст?). 


Cho tam giác đều АВС có đỉnh А(5;5) nội tiếp đường tròn tâm / đường kính 4⁄4, M là trung 
điểm ВС. Khi quay tam giác АВМ cùng với nửa hình tròn đường kính AA' xung quanh đường 
thăng AM (như hình vẽ minh họa), ta được khối nón và khối cầu có thể tích lần lượt là V và Vos 


1 
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Câu 28. 


Câu 29. 


Câu 30. 


Câu 31. 


Câu 32. 


р ке 
7 ăng 


Ө р. 
32 


еа В. 
32 


> | NO 
O | + 


(DE THAM KHẢO BGD&DT NĂM 2017) Cho mặt câu tâm O bán kính А. Xét mặt phẳng (Р) 
thay đôi cắt mặt câu theo giao tuyến là đường tròn (C ). Hinh nón (N ) có dinh S năm trên mặt 
câu, có đáy là đường tròn (C ) và có chiêu сао Л (ñ > R) . Tính để thé tích khối nón được tạo nên 
bởi (N ) có giá trị lớn nhật. 

4R 3R 


A. h=V2R B. л=—— C. == D. л= 43А 


(TRƯƠNG THPT HOANG НОА THAM HUNG YÊN NĂM 2018-2019) Một cai thung đựng đây 
nuoc được tao thanh tư việc cắt mặt xung quanh của một hinh non bơi môt mặt phăng vuông goc 
vơi trục cua hinh non. Miệng thùng là đường tròn có ban kinh băng ba lần ban kinh mặt đáy của 


` x ° 2 ` r ^ Дд. А r x А М 3 -À ° ` r ` 
thùng. Người ta thả vào đó một khôi câu có đường kính băng x chiêu cao của thùng nước và đo 
được thể tích nước tràn ra ngoài là 54437 (dm”). Biết rằng khói câu tiếp xúc với mặt trong của 


thùng và đúng một nửa của khôi câu đã chìm trong nước (hình vẽ). Thê tích nước còn lại trong 
thùng có giả tri nào sau đây? 





А. 2 Vầz (Ат). B. 18/37 (dm). C. 2 SBa (dm). D. 187 (dm). 


(THPT ĐOÀN THƯỢNG - HAI DƯƠNG - 2018 2019) Chiêu cao của khôi trụ có thê tích lớn nhất 
nội бёр trong hình câu có bán kính R là 

4R43 R43 2R43 
д. 483 В. R3. С. ВУЗ р, 2843 

3 3 3 

Một bình đựng nước dạng hình nón (không có đáy) đựng dày nước. Người ta thả vào đó một khối 
câu có đường kính bằng chiêu cao của bình nước và đo được thé tích nước tràn ra ngoài là 18л dm? 
-Biệt khôi câu пёр xúc với tât са các đường sinh của hình nón và đúng một nửa khôi câu chìm trong 
nước. Tính thê tích nước còn lại trong bình. 
A. 27л dm`. В. 6z dm°. С. 9л ат. D. 247r dm’. 


кш CHUYÊN THÁI NGUYÊN LÀN 01 NĂM 2018-2019) Cho khôi nón có độ lớn góc ở đỉnh 
là Е Một khói câu ($) nội бёр trong khôi nôi nón. Gọi (S ) là khối cầu tiếp xúc với tât cả các 


đường sinh của nón và với Š ; S là khôi câu бёр xúc với tât са các đường sinh của khôi nón và 
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với S ;...; S là khối cầu tiếp xúc với tât cả các đường sinh của nón và với Š ,. Gọi V, М,... 
VaV lần lượt là thê tích của khối cầu S, S,S,...,S và V là thể tích của khói nón. Tính giá tri 
‚2 . V+V+..+ V 
của biêu thúc T = lim Е и 
3 6 1 
A. Т=-. В, Ге=—., С. р. Т=-. 
5 13 9 2 


PHÂN B. ĐÁP ÁN THAM KHẢO 





A 


Câu 1. 
Thể tích của khói trụ sinh bởi hình chữ nhật ABID khi quay canh BZ là: 
У =л.АВ?.АР = 2na'. 


Thể tích của khối nón sinh bởi tam giác С/О khi quay cạnh C7 là: 


Sra 





Vậy V =V, -V, = 





Câu 2. 
Gọi hình câu có tâm O bán kính R. 
Gọi hình nón có đỉnh S, tâm đáy là H, bán kính đáy r = HA. 
Vì hình nón nội tiếp hình cầu nên đỉnh S thuộc hình cầu, chiều cao SH của hình nón đi qua tâm O của hình 
câu, đông thời cắt hình câu tại điểm S'. 
Theo đề chiều cao hình nón SH =9, bán kính hình cầu OS = 5 > OH =4, từ đó ta có 


НА = ЧОА? - ОН? = ү5? -# =3. 
Thể tích khối nón V, = Thar, = ySH.z.H4 = т.973 = 277. 


4 


Thể tích khối câu V, = szR = z775 4 


3 
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тё Йй 2r _ 81 
V, 500Z 500 
3 
Câu 3. Theo bài toán ta có hình vẽ 


А +7 ° X: x 2 
Thê tích của khôi trụ là V = Z.l“.2= 2л. 
Vì đường tròn đáy của khôi trụ là đường tròn lớn của môi nửa khôi câu nên bán kính của môi nửa 
khôi câu là К=1. 








_ l 4r. 4 
Thê tích của hai nửa khôi câu bị khoét đi là ch — xã 
е А е ёс к з 4л 2л 
Thê tích của phân còn lại của khôi gô là V, = У-У = A ЕЕ 
2z 
Vậy tỉ só thé tích сап tìm là а. 
V 2л 3 
Сам 4. 


Xét hình hình chữ nhật OABO như hình vẽ, với O, О lân lượt là tâm hai đáy của khôi trụ. Gọi 7 
là trung điểm đoạn thắng ОО. Khi đó ЈА là bán kính khôi câu ngoại tiếp khối trụ. 
Ta có: 142 = ОА? + ОГ? = За? + За? = ба? > 1А = ба. 


2 7 ` 7 7 3 
Thê tích khôi câu ngoại tiêp khôi trụ là: V = =л (Уба) =8N6zaÌ 











l, 13, 3 : 
Câu 5.  z=—!=—.—R=—R. Diện tích mặt cầu $ = 47А? 
2 22 4 
2 
Diện tích toàn phân của hình nón S, = zrl + zr’ = z R R rz. R к. 
4 2 16 16 
2 2 
Theo giả thiết: 4zR? + —— Je j5 ү 


Vậy 5 =4zR° = 64cm 
Câu 6. Chọn С 
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A B 


D H 3 = 


Thể tích của khối tròn xoay băng thé tích của hình trụ đường cao DC và bán kính đường tròn đáy 
AH. AH = DH =1 

Trừ đi thê tích hai khối nòn tròn xoay chiêu cao DH bán kính đường tròn đáy AH 

Ta có thể tích khôi tròn xoay cân tìm là: 


V = 3.т.1? — 2. 1 ут = n 
3 3 


| ; I Алт? 
Câu 7. Diện tích пар hộp cân sơn là: 5, = = -50z cm’. 


Diện tích than hộp cân sơn là: S, = 2ærh = 607 cm”. 


Diện tích S cần sơn là: S= S, +S, = 50Z+60Z =1 107 em”. 


а е — < 


l 
1 
! 
# l 
| 
I 
I 
| 





Câu 8. 
Та có diện tích xung quanh hình trụ là: $, = 2zR.Rv3 =2zR?x3 


| 2 
Та có diện tích xung quanh hình nón là: 5 = ZR (3 | +R =2лЁ^*. Suy ra = = \/3 


2 





Сам 9. 
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а з 2 
A лт .2r 3 
Câu 10. Chon B 
Thể tích khối nón là V = сл. 2К = Enp 
l4 3 2 3 
Thể tích nửa khối câu là V, = 2 з = а 


Thể tích của toàn bộ khói đô vật là V +V, =36т < ттк =36r © А = 3 


Diện tích xung quanh của mặt nón là S, = тА 4482 + R? = п> 4/5 = 9-/5т 
| ; 1 
Diện tích của nửa mặt câu là 5, = 24nK = |87 


Diện tích bề mặt của toàn bộ đô vật băng Š, + Š, = 9m (x5 + 2) ст? 





Câu 11. 
, . | h Y h? 
Gọi r là bán kính của khói trụ và Л là chiêu cao của khói tru, khi đó ta có r° = R° — 5) = R° — 
, , h° 
Thê tích của khối trụ là V = zrˆh= a(x r) : 
Theo đê bài thể tích khôi trụ bằng tủ nên ta có phương trình 


2 3 
i eaf R- Ey < 9k —36R°h+1643R° -oe5[2] -36| * ] 165 =0 


h _ 23 2x3 
== = Air, 
R 3 
Vậy chiêu cao khôi trụ là h = s 
Câu 12. Lời giải 
Chọn D 
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Khi quay mô hình trên quanh trục DF . Tam giác AFE tạo ra khối nón tròn xoay (N) và hình 


vuông ABCD tạo ra khối trụ tròn xoay (T). 
(N | có chiêu cao АЁ = а, bán kính đáy 


2 
3 
ЕЕ = AF. tan 30 = > V == Оа 


J3 №) 3 J3 


(T) có chiêu cao AD = a, bán kính đáy AB = a > Vin = паа = Ta. 


Е 5 па 10ла 
Vậy thê tích cân tính là: V = Vis) + Ут = та + ГУ = | 





Ө 





Сам 13. 


Thể tích khối cầu (S)là V = taR = 12: = Za 


Khối nón (N) có bán kính đáy r =2? -1° = v3, chiều cao h = 3 
Thẻ tích khối nón (N) là V, = -arh = sz(W)} 3 = Зл. Do đó 1- z 
2 


Câu 14. Chon A 





Gọi 7 la ban kinh đương tron (C) thi r là bán kính đáy của hình nón ta co: 2 = R? -ОН? =8; 
HT = HO+OT =1+3=4=h là chiều cao của hình nón. 
1 327 


=-.4Zz.S=——. 


| 
Suy ra: V, = j = А 


Câu 15. ChọnB 
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| К КУЗ 
Đường cao hình trụ й = R nên ta có bán kính của đáy hình trụ 7 = А? БРТ = ка | 


КЗ 


Sự = 2zrh = “теа. = лтЁ?\/3. 


2 2 
3 +243 |R 
Vậy Sp =S. +25,= AR s| 28| ©З) Ди 


Câu 16. Chọn A 





Ta có r =V4° —22 = 243. Thể tích của khối trụ (Н) là V, = zh = 7.12.4 = 487. 
Thẻ tích của khối cầu (5) là y, — S ky... 
3 3 3 V, 16 


Câu 17. Chon D 
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И 


/ 5 
„ж 
© 








F 


1 MALI 


~. 
` 





Gol tam giác đêu canh а . Ta có 
— a , А 
Е 2 là bán kính đường tròn đáy của khôi nón. 


BES aB 


3 2 = ШЕШ là bản kính khôi câu. 


I PIU 








2 


#] _ 4 J3⁄ra° 


V = 1 т?р =—Z 
3 2 24 


1 


U 








217 


N =Z 


S 


Câu 18. 
Đường kính của khôi câu băng chiêu cao của bình nước nên OS = 2OH. 
Ta có thê tích nước tràn ra ngoài là thê tích của nửa quả câu chìm trong bình nước: 


15 
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Câu 19. 


Câu 21. 











3 
I8z=-°= Tố е 
. , 1 l А 
Lại со: ЧЕ = ОВ Si 
ОН“ OS ОВ 
' l .OS.OB” 
Thê tích bình nước ( thê tích nước ban đâu): V, = — = 24л (дт?) . 


Thé tích nước còn lại là: 24z —18z = бл (dm°) | 
(701 r là bán kính của viên billiards snooker. 


Thê tích viên billiards là V, = sa 


Phân thé tích nước dâng lên sau khi bỏ viên billiards vào là V = z.(5,4) (2r—4,5). 


Vì thể tích nước dâng lên chính là thê tích của viên billiards nên ta có У = У. 
0<r<4.5 


Ta có phương trình sư = z.(5.4) (2r-4,5) © r=2,7. 


A 


С 
Сап 20. * H 


Gọi H là chân đường cao AH của tam giác АВС 


А] 2 


Vì tam giác АВС đều nên ta có: АН = ЗОН =3r, АН = єз < ВС = ан = r243 

Khi quay tam giác АВС quanh trục AO ta được hình nón có thể tích là: V,, có đáy là đường tròn 
đường kính BC khi đó: S, = mHC? = zrˆ3, chiêu cao của hình nón là: АН = 3z, khi đó thê tích 
hình nón là: V, = -AH 29, = sân r 3 =3zr' (đvtt) 


Thể tích khôi câu khi quay hình tròn (О; г) quanh trục АО là: V, = san 


Vậy thể tích V của khôi tròn xoay thu được khi quay tam giác АВС đã cắt bỏ phân hình tròn quanh 
trục AO là: V =V, —V. = Зл" = = sar 
Gọi А,В,С là tâm ba quả cam có cùng bán kính z. K là tâm quả cam có bán kính R. ZJ là chiêu 


cao của hình trụ. 


2 2r43 23 


Khi đó ОА=—. ~ Do ba quả cam tiếp xúc với ba đường sinh của hình trụ nên ta có 


2.3 
3 





R=QA+r = 





+rr= (23-3) và ОА=2К(2— з). 
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Do quả cam có bán kính R tiếp xúc với ba quả cam có bán kính r nên khoảng cách từ tâm К đến 


mặt phẳng (АВС) là OK = КА? -04 = |(R+r) -(2R(2-43 )) =284243 -3. 
Vậy chiêu cao của hình trụ là 


IJ =10+0К + KJ = К(243 -3) +24243 –3 +R = R( 23-3 +1) 


2 


М 





С 1 
Сам 22. H 


Gọi G là tâm của thiết diện cắt bởi mặt phẳng ( О) và mặt câu. 

Theo giả thiết ta có OA = OB = OH = R =5 và HG = x. GF là bán kính của đường tròn thiết diện. 
Khi đó GF =A|5-(5—x} =v10x-x?. 

Gọi 5, là tâm của thiết diện căt bởi mặt phẳng ( О) và mặt câu. 

Gọi M là tâm của thiết điện căt bởi ( О) và hình nón. Theo giả thiết ta có MI =x và 


15—x)5 
SM _ ML _ y- SMAD _ ( x) _5_Х 
SI ID SI 15 3 


Gọi S, là diện tích thiết diện của mặt phẳng (О) và hình nón. 
© 2 
Ta со 5, = (5-5 


х} 8, 20 
Vậy Š = S, + S, -a| 10r +{s-š БЕ 22,25) 


| 8 20 : 15 
S đạt giá tri lớn nhât khi f (x) = -= Шеш đạt giá khi lớn nhât > x = | 


Theo để ra ta có х= -2 =T=a+b=19 


а 
р 
Câu 23. Ta có thể tích khối trụ là V, = z.r7.h,, mà r, = 25, h = 20, 
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2 
r. 1 
И = z3] .2h, = 52. 
з А 1 
Mặt khác thê tích khôi nón là V, = 321: h =20 > лу, h, = 60 (ст? ) 


Suy ra V = > 60 =30 cm'. 


Vậy thê tích toàn bộ khối đồ chơi băng V, +V, = 30+ 20 = 50 cm°. 


Câu 24. Xét hình nón và quả cầu như hình vẽ bên dưới. 





2 2 
OI = зи ме, (ст). 
SI 5 5 
Thê tích chỏm cầu tâm 7 có bán kính OK là: 


_ Ó _ 9 
V, =z (1K-or} к 01) 3-2) [5 i (cm). 


Thể tích hình nón có đỉnh S, đáy hình tròn tâm O, bán kính đáy OK là: 
1 116 (12ү 768л,_, 
у ОИ кел] — 125. (ст ). 
Thể tích phân không gian kín giới hạn bởi bë mặt quả câu và bê mặt trong của vật hình nón là: 
76057 468m 127 3 
ч ож x. a 


125 125 5 











И Р 


1) 


D x. P Y } 
Câu 25. нас Ç 


Gọi D, Е lần lượt là tâm đáy nhưu hình vẽ. Đặt bán kính đáy là r = x e(0;R). 
Ta có 228820 = —_ а) 

СЕ АЕ R 2R 
Ta có thê tích tru là: 
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3 
X xX үш. ёл R° 
V=zrˆh=2zx” (А-х) = 8z.—.—(R-x)< ST 2 2 |= I 
202 3 27 





Dấu "=" xảy ra khi Хехех, 


1 1 
Câu 26. Theo bài ta có h = 4А >h =" h, = 2}, = h. 
Thé tích toàn bó con xoay là 


1 
V =V. +V, +V. = Z.rˆ.h +7r.(2r)”.h, култ, 


©3l1= xế Cai, „Л ПЕРЕ 7А 
4 2 3 


esa ena jtara, < 3] Hi о = 4 
4\3 3 3 4\3 3 


Vậy thê tích khối nón (N) là: Vy) = 4(ст?). 
Câu 27. Gọi độ dài cạnh của tam giác АВС 1а а. 





Khi đó khôi nón tạo thành có bán kính đáy là: r = BM = Ç ; chiều cao h = AM = _ 
A ла 


2 24 


ax3 


2 
Thể tích khói nón là V, = сл? = 115.) 











Khôi cầu tạo thành có bán kính là R = AM = 


3 
£) _ 4ra’ N3 





Л. 


Thê tích khối câu là: ү = s2 = =. 


3 277 


V za\3 4za3 9 
Suy ra: — = :——————=—-. 
24 27 32 


Câu 28. Chon B 








Cách 1: 
Gọi 7 là tâm mặt câu và Н, r là tâm và bán kính của (C ) . 


Ta có IH =h-R và 2 = R° — IH? = R° —(h— R) =2Rh—h. 
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Е 1 Л 
Thê tích khôi nón V = — Алт? = 7 h (2А -h ). 


3 3 3 
3 3 2.1 3 
r М A š 4R 
Do đó V lớn nhât khi ык cu ác 


Cách 2: 
Gọi 7 là tâm mặt cầu và Н, r là tâm và bán kính của (С). 
Ta có IH=h-R và 2 = К ІН? =R -(h-RY = 28-2. 

À r ke z 1 2 Л 2 Л 2 3 
Thê tích khôi nón У = йл =—h(2Rh—ñ )=2.(2h R-h 

3 3 3 
Xét hàm ƒ(")=—J`+2hˆR, he(R,2R), có ƒ (h)=—3h”+4hÑR. 
4R 

f'(h)=0 < -3h°+4hR =0 © h =0 hoặc pss. 


Bảng biến thiên 




















32 4R ; ; 
max ƒ (h) = 57 , tai А = ЕЛ. Vậy thê tích khôi nón được tạo nên bởi (N ) có giá tri lớn nhât là 
Ёл Re aiik- 

3 27 81 3 
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Câu 30. 





Câu 29. 
Gọi R là bán kính của khối câu. Khi đó thê tích nước tràn ra ngoài là thê tích của một nửa khôi 


câu nên - эЛЕ = 54/37 < R = 8.0. 


Do đó chiêu cao của thùng nước là й = +-2R = 443. 


Cắt thùng nước bởi thiết diện qua trục ta được hình thang cân ABCD với 4B =3CD. Gọi O là 
giao điểm của AD và BC thì tam giác ОАВ cân tại О. 
Gọi H là trung điểm của đoạn thăng АВ và I là giao điểm của OH và CD Ə I là trung điểm 


của DC nên РГ - AH. 


"mẻ. na... в 643 
OH AH 3 2 


Gọi К là hình chiếu của H trên OA thì HK = R = 343 
Tam giác OHA vuông tai H có đường cao HK nên 
МЕ МОЕ ЧИТТЕ ОРИК РЕНЕ ốc — АН =6— DI = 2 
НК” НО AH АН” НК” НО 36 
йл( АН? + DI +AH.DI) 4432(6 +22 +6.2) 208/37 
3 l 3 3 
_ 46 4043 


Do đó thể tích nước còn lại hs... — 54437 


Thể tích thùng đây nước là 


Gọi О là tâm hình cầu bán ке. R và I,I' lần lượt a tâm hai hình tròn đáy của khói trụ với АВ 


là một đường cao của khôi trụ như hình vẽ. 
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Dễ thây O là trung điểm 7. 
Đặt x là chiều cao của khói trụ ta có 0<x<2 và AB = П'= х 


2 2 
Tam giác OAI có AI = ЧАО? -OP = |R |2] = |R? т 


2 3 
Thẻ tích khôi trụ là f(x) = z14”.4B = aG г} = тв | | 





О 2843 
г) ле ze), re) Ç với x > 0 nên v=2*3 (ов) 
4 _ 2RN3 3 
3 
Ta có bảng biên thiên: 
Л 0 2843 IR 
3 
(х) + 0 5 





2R.J3 


Từ bảng bién thiên ta thây thé tích khối trụ lớn nhất khi chiều cao х= — 
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Сам 31. 
Vì đúng một nửa khôi câu chim trong nước nên thê tích khôi câu гар 2 lân thê tích nước tràn га 
ngoài. 


Gọi bán kính khối cầu là R , lúc đó: +zR`~36z < R° = 27. 


Xét tam giác АВС có АС là chiêu сао bình nước nên АС = 2R ( Vì khôi câu có đường kính bằng 
chiêu cao của bình nước) 


4Rˆ 


| | 1 1 E A 


Trong tam giác АВС có: —— = —— + + 
nô СН? СА CB 











R АЕ! СВ? 


ОРОТ | Я 1 48 8л э А 
Thê tích khôi nón: CN: dành pm Ñ ME TỦ = 24л ат. 





Vậy thể tích nước còn lại trong bình: 24m -187 = бл dm 


A 





Câu 32. ( 
Thiết diện qua trục của hình nón là một tam giác đều cạnh /. Do đó bán kính đường tròn nội tiếp 


tam giác cũng chính là bán kính mặt cầu nội tiếp chọp là r = = < 


Áp dụng định lí Ta-Let ta có: 
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1/3 I3 
АА AH AH-AH 2 3 l AT 
АВ АН АН 14/3 3 3 
3 
Tuong tu ta tim duoc r, _! У3 МЗ п 
3 6 18 3 
7 А | 1 1 
Tiệp tục như vậy ta có r, = 205, Г, = 218-0 =ah- 
3 
Ta có V = Š nf, M-i- faf] ММ Мап, =— L M 
3 3 э. 3 (3) 3 (3) 
SỈ ng” я _ 
3 3 
ров Т пт МАМАМ pm LÔ 8768) а 5 
n->+œ V n—>+œ V n>+» V 
Đặt nh 18 
2 (з) (3) 
А ` ` 1 . 1 27 
кшш кеш Бу ышку Оры na — lim S=— = 
ШЕ; 
3 
—V+V+ 27 274 | 13 -y3 p 
6 26 3 6 52 
2 3 
u lu ае E Уз _ vên 
3 \2j 2 24 
vu 6 
Vậy Т= =— 
Уз, 13 
— п] 
24 
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